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Ein Fall yon Knochenverschmelzungen im 
Bereiche des Fussskelettes. 

Von Dr. A l e x a n d e r  Brenner,  
Prosector am Wiener anatomischen Institnte. 

(Hierzu Taf. II.) 

Coalitionen einzelner Fusswurzelknochcn sind wohl schon in 
ziamlichcr Menge bekannt; namentlich sind es die Keilbaine, 
welche nicht seltan untar ainander versahlnalzen; in der Regal 
aber bleibt an der Verwachsungsstalle eine dautlichc Rinna zu- 
riick, welche auf dan ersten Bliek die tterkunft des l)oppel- 
knochans erkannen l~sst. In einam Falla, dan W. G r u b e r  in 
diesam Archive, Bd. 49, beschraibt, schliesst sich an clue solche 
Varwachsung noch eine analogc BildLmg im Bareiche des Mittal- 
titsses an; as tr/~gt das aus dern zweitan und dritten Kcilbein 
zusammangesetzte Knochanstfick vorne nur e inan  basonders 
mgchtigan Metatarsus, ,,der dan 2. und 3. Metatarsus substi- 
tuirt", es sind also nut 4 Mittelfussknochen und nut 4 Zehen. 

Der Fall, dan iah hier zu beschreiben gedanke, ist auah tin- 
dutch charaktcrisirt, dass die vordera Raihe dar Fusswurzel- 
knoehen um einan Knochen, und zwar um ein Keilbein zu wenig 
z'~hlt; doeh finden sich 5 Mittalfussknochen und 5 Zehen: Nir- 
gands besteht eine dautliahe Markirung janet Knochen, die uater 
einandar versehmolzan sind odor sein kSnnten. 

Beider genaneren Betrachtung der Fusswurzelknoehen ergiebt sieh, dass 
das Sprung- und Fersenbsin, sowie aueh das innsrs odsr erste Keilbein in 
Form und GrSsss der Norm entspreehen. 

Das zweite Keilbein srsehsint zun':iehst stwas broiter als gswShnlich, 
seine innsre dem g~ltocnnsiforms zugswendete tI'~'dfts tr~gt alle Msrkmale 
sin.es zwsiten Keilbeinss. Die fmssere dsm Wfirfslbeins zugskehrts Ssite ist 
der Articulation mit demselben sntsprechend etwas abweichend gestaltet. 
Vor dsm klsinen ausspringenden Winkel bei a (Fig. 1) beginnt sins plan- 
tarwitrts verlaufende I~inns. 

u dsrselben befindet sich an der vorderen Grenzkante disser Seite 
des Keilbsinss sins klsine halblinssnfSrmigs Gelellksfacstte, welchs mit dsr 
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gleichgestalteten Fl~che des Cuboideums bei a Fig. 2 articnlirt. Hinter der 
Rinne beginnt eine ungefiihr dreieekige Gelenksfliiehe, deren Basis die hin- 
tere Grenzkante des Keilbeines bildet; sie artieulirt mit einer gleiehgestal- 
teten Facette des Cuboideums bei b Fig. 2. 

Diese, wie die vorhin erwi~hnte Gelenksflaehe~ finden sich normaler Weise 
an der Aussenfliiche des drittell Keilbeines. In der Nitre dieser Seite des 
zweiten Keilbeines findea sieh mehrere rautenfSrmig geordnete Knoehen- 
hSckerchen, die auch an normalen Keilbeinen, aber nieht so stark entwickelt, 
zu sehen sind. 

Das Wfirfelbein zeigt in Form und GrSsse die meisten Abweichungen 
yon einem normalem 

Die GrSssendifferenz bezieht sich hauptshchlieh auf die innere HMfte 
des Knoehens; es betr~igt an der Innenseite der Abstand des vorderen yon 
dem hinteren gande 3,5 cm gegen -%7 cm eines normalen Cuboideum yon 
einem gleich stark gebauten Fusse, an der hussenseite 2,0 cm gegen 1~8 cm 
desselben Cuboideums. 

hueh der grSsste Abstand des medialen yore lateralen Rande des Kno- 
chens ist vergrgssert; er betrggt 3~4 era, wfthrend er an dem normMen Wfir- 
felbeine nur 2~7 cm misst; ebenso verh~lt es sich mit dem Dickendurehmesser 
in der medialen H~lfte, der 2,5 cm gegenfiber 2~2 cm des ~erglichenen nor- 
malen Cuboideums betr~tgt. 

Obne Zweifel ist die innere tI~lfte des Wfirfelbeines, wie sich schon 
bei blossem Ansehen desselben ergiebt, grgsser als an einem normalert Fusse. 

Aber auch die Form differirt einigermaassen; so ffillt 'bei Betrachtung 
der dorsalen Seite des Knoehens tier steile Uebergang yon der vorderen late- 
ralen zur medialen Articulationsflhche mit den Metatarsalknochen auf, Fig. 1. 

Die mediale Begrenzungslinie springt etwas hinter der Mitte als Sporn 
vor, hinter demselben zieht sie in einem concaven Bogen zur hinteren Ge- 
lenkflfiehe des Knochens, vor demselben in gerader nach aussen abweiebender 
Richtung zur vorderen Gelenkfi~iehe; bevor sie diese erreicht, bildet sie noeh 
einen kleinen ausspringenden Wiukel~ weicher gegen die oben bezeichnete 
Rinne des zweiten Keilbeines (vor a Fig. 1) gerichtet ist. An der medialen 
dem zweiten Keilbeine zugekehrten Seite (Fig. 2) des Wfirfeibeines entsprieht 
dem Sporne eine die ganze Seite plantarw~rts (yon c - - d )  durchziehende 
Leiste 7 welche dorsa]w~rts zwei Gelenkttiichen b und e yon einander seheidet~ 
plantarw~rts in den Knoehenwuist der unteren Seite des W/irfe]beines /iber- 
geht (be id) .  

An der Grenze dieser Seite gegen die Tarsometatarsalgelenkslt/tchen des 
Cnboideums ist eiae beilfmtig 4 mm hohe reehteckige Gelenksfacette zur 
Articulation mit dem zweiten 51etatarsus (bei f Fig. 2). 

Hinter derselben die kleine Facette bei a, welche mit der analogen Fa- 
cette des zweiten Keilbeines artieulirt. 

Ausserdem finden sieh in dieser vor der Leiste c d gelegenen IU.ilfte 
dieser Seite noch kleine rosettenfSrmige KnoehenhSckerchen bei g, i~hnlich 
den oben beim zweiten Keilbein beschrlebenen. An der Stell% wo sich 
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hirrter der Leiste c d die zackige Gelenkfl~cho e findet, ist an normalen 
W/irfelbeinen entweder ein kleiner H6cker odor eine ganz kleine Gelenks- 
facette, f/it eine Verbindung mit dem Na~iculare. 

Dieses ist ia Form und GrSsse eigentlich normal; an seiner vorderen 
Seite tragt es zwei grosse Gelenksfacetten ffir die beiden Keilbeine, nnd an 
diese schliesst sich lateralw~rts eine ganz kleine convexe dritte Facette an, 
welche durch eine allerdings nur schwaeh angedeutete Leiste (dorsalw~rts 
durch den Vorsprung bei b Fig. 1) in zwei I~lften zerfiillt, yon dmlen die 
mediale der normalen Articulatiousfl~ehe clues Navicniare mit dem dritten 
Keilbeine, aber in ~erkleinertem Maassstub% die laterale der Verbindung 
mit dem Wfirfelbeine an einem normalen Skelette eatspricht. Beide diese 
Hhlften bilden hier eine dreieekige Gelenksfaeette, welche mi t d e r  gleichen 
des Cuboideum bei c Fig. 2 artieulirt. 

Entspreehend der Zahl der Oelenksfl~'tchen, welche in diesom Falle you 
den Fusswurzelknochen zur Articulation mit den Mittelfussknoehen darge- 
boten werden, sollte es eigentlich nur 4 Metatarsi gehen. In der That arti- 
culiren anch nur 4 in der Lisfranc'schon Linie: der erste Metatarsus mit 
dem ersten Keilbeine, der zweite mit dem zweiten, der dritte mit der me- 
dialen, der 5"infte mi tdor  lateralen Faeette des Cuboidemn. Der ,~ierte Me- 
tatarsus ist aus der Reihe der /ibrigen nach vorne versehoben in das Inter- 
stitimn interosseum hinein and da der dritte und ffinfte Metatarsus basalwi~rts 
aneinandersehliessen (Fig. 1), ist der "~ierte ausser Sta~d gesetzt mit dem 
Tarsus zu articuliren. Es ist die Basis des vierten Metatarsus an einen -v'on 
der Basis des dritten lateral und abwgrts gerichteten konischen Knoehen- 
fortsatz (Fig. 3) auf~'esetzt und (lurch einen Knochenspalt, der in Fig. 1 
deutlieh dar~estellt ist~ seine Grenze markirt. Dadurch ist seine Basis schon 
um 2 cm yon dem Cuboideum entfernt ~ehalten, ausserdem ist der gauze 
Knoehen im Waohsthnm bedeutend znrfiekgeblieben; er ist nm die BSlfte 
dfinner als seine Nachbarn, er ist leicht gekrfimmt and i s t u m  .~ cm kGrzer 
als (lie anderen. Gleichzeitig ist sein Capitulum noeh din'oh Epiphysen- 
knorpel mit der Diaphyse ,~erbunden. I)as Capitnlum aber halle sieh in die 
lgeihe der /ibrigen Metatarsi eino~'estellt and es war husserlich dieses merk- 
wfirdi~e Verhalten des vierten Metatarsus nut angedeutet dutch eine drei- 
eckige Grube, deren tiefste Stelle nach riiekwFtrts lag zwischen dem dritten 
nnd f/inften Mittelfussknoehen. 

Die Phalangen der 3 ersten Zehen waren normal; die Grundphalangen 
der viorten und der ffinften Zehe abet waren an ihrer Basis miteinander 
knSchern ,!erbunden und yon da aus divergirten die beiden naeh vorn. Die 
OelenksflSehen ffir den vierten and ffinften Metatarsus waren vollst~ndlg ge- 
sondert, ebense a~leh Nr jades Gelenk eine selbstihldige Gelenkskapsel vor- 
handen. Auf den divergirenden Grundphalangen der vierten und ffinften 
Zehe sassen dann die zweiten Phalangen unter stumpfem Winkel in der 
Weise unf, dass die Zehenspitzen einander znsahen and gleiehzeitig die 
Zehenr/icken plantarwgrts etwas rotirt waren, wodnrch ein lyrafSrmiger Ranm 
zwischen vierter and f/tufter Zehe ztt Stande kam. 
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Es entsteht nun die Frage, ist ein drittes Keilbein iiberhaupt 
angelegt gewesen und ist es mit einern Naehbarknochen ver- 
schrnolzen, oder fehlte die Anlage eines dritten Keilbeines g'~nz- 
lich und haben sich daffir die Nachbarknochen, das zweite Keil- 
bein und das Wiirfelbein urn so intensiver entwickelt? Mit 
Riicksicht auf die Verh~ltnisse irn Bereiche des Mittelfusses und 
der Zehen erscheint es nun naheliegend~ auch in der Fusswurzel 
Coalition anzunehrnen, zumal sich hier das Cuboideum als 
Knochen darbiete L der an und f/Jr sieh schon durch seine GrSsse 
und Form rnehr darzustellen scheint als ein gewShnliches Wfirfel- 
bein; es articulirt ferner dieses Cuboideum durch seine sti~rker 
entwickelte rnediale H'~lfte rnit dem Naviculare dutch zwei 
dutch eine Leiste geschiedene Gelenksfacetten (bei e Fig. 2) an- 
n~hernd wie ein norrnales Ektocuneiforme, und schliesslich tr/igt 
as drei Mittelfussknochen. Wenn man nun annimmt, dass alas 
dritte Keilbein durch Verschrnelzung seines Knochenkernes rnit 
dern des W/irfelbeines in dern letzteren aufging, w/irde es nahe 
liegen ein gleiches Verh~ltniss auch in dan Metatarsis zu er- 
warten, so wie in G r u b e r ' s  Fall (1. c.), wo der Coalition zwi- 
schen zweitern und drittern Keilbeine eine Verschmelzung des 
zweiten und dritten Metatarsus zu einern besonders rn';~chtigen 
Knochen entspricht; dern ist in unserem Falle nicht so; es ist 
der dritte Metatarsus nicht irn vierten aufgegangen, wie alas 
dritte Keilbein im W~rfelbeine, es ist vielmehr der dritte Meta- 
tarsus kr~ftig entwickelt und der vierte, d e r m i t  der rnedialen 
Gelenksfl/~ehe des Cuboideum articnliren sollte, ist atrophisch, ist 
aus seiner Verbindung mit der Fusswurzel verrfickt und ein 
Appendix des dritten geworden; man muss also annehrnen, dass 
tier Knochenkern des dritten Keilbeines sehon in sehr frfiher Zeit 
mit dem des Wfirfelbeines verwachsen ist, und sieh im Rahmen 
des Wiirfelbeines kr~f~ig welter entwickelte auf Kosten der rne- 
dialen H~lfte des letzteren; und in Folge dieser Verhi/ltnisse im 
Cuboideurn hatte schliesslich der vierte Metatarsus keinen Ar- 
tieulationsknoehen nach riiekw~rts und wurde dutch seine kri~ftig 
wachsenden Nachbarn yon dam Cuboideurn abgedr'~ngt. 

Auff/illig ist aueh ein gewisses Fortschreiten der Coalition 
yon innen nach aussen und rome;  es ist das dritte Keilbein mit 
dern Wfirfelbeine, der vierte Metatarsus mit dern dritten und 



27 

die Grundphal~nge der fiinften Zehe mit der der vierten Zehe 
verwachsen. 

Diesen angebornen Knochenverh~ltnissen entspreehend waren natfirlich 
aueh die Weichtheile, die Sehnen und Nuskeln angeordnet. 

Aeusserlieh war an dem Fusse zun~ehst nur die Syndakt~rlie zwisehen 
den beiden letzten Zehen aufgefallen and der lyrafhrmige Raum~ der dm'eb 
die beiden eingesehlossen war. In diesem Kaume war yon einer zur an- 
deren Zehe eine derbe Bindegewebsmembran ausgespannt (p irt Fig. 4 - - 6 ) ,  
die in das Periost der Phalangea /ibcrging und naeh vorn bis zu den Na- 
gelphalangen reichte. 

Die Streeksehnen beider Zehen gehen aus der Theilung einer gemein- 
samen Sehne des Extensor commnnis longus hervor (Fig. 4) nnd fibergehen 
an den Basen der Grundphalangen in die Streekaponeurosen. V o n d e r  
Seime des 31. peroneus tertius bfindelt sieh, wie ja das hh~ufig der Fall ist, 
ein kleines Fa.seikel los, welches mit einem yon dec gemeinsamen Streek- 
sehne der beiden letzten Zehen frfih abgetrennten Sehnenbfindel vereint als 
zweite Sehne zur Streekaponet~rose tier kleinen Zehe zieht, l)ureh die oben 
erwghnte Rotation beider Zehen um ihre L~ingsaxe kommen die Streekapa- 
neurosen nat/Mieh nieht dorsal sondern medial nnd lateral zu liegen. 

In der Sohle spaltet sieh die f/ir beide Zehen gemeinsame Sehne des 
Flexor bre~,is (Pig. 5 u. 6) vor den 31etatarsopbalangealgelenken iu zwei 
d(inne Sehnen; die laterale zieht zur Basis der zweiten Phalanx dot kh~inen 
Zehe, die mediale theilt sit:h naeh kt~rzem Ver}auf(, wieder in zwei Biindel, 
yon denen das innere direct znr Nagelphalange tier x, ierten Zehe ~erfolgt 
werden kann, w~hrend das gussere sieb zunhchst mi~ der Sehne der kleiaea 
Zehe x-erbindet, dann abet stnmpfwinklig yon derselben abbiegt nnd am 
Ausseurande der ,ierten Zehe zur Basis der zweiten Phalange zieh.t. 

l)tu'd~ die 8paltung dor gemeinsamen Seh~m des Flexor brevis in zwei 
Selmen und deren neuerliehe Yert,ind~mg tmtereinander wird eine Lfieke 
gebihlet, dm'eh welehe die Selme de~ N. flexor, com. longus durehtritt; erst 
naeh ihrem Durehtritt theilt letztere sieh Jn zwei Sehnen, welehe ram, die 
Sehnenbfindel des 3I. flexor brevis bedeekend, zu den Nagelphalangen beider 
Zehen ziehen. 

Im Bereiche der beiden verwaehsenen Grundphalangen hatten beide 
Setmea eine gemeinsame Scheide mlt deutliehen gekreuzten Fasern. 

Die legzten zwei Lumbriealmuskeln fehlten, ebenso waren die [nterossei 
im dritten nnd "derten Intermetatarsalraume nut  sehr wenig entwickelt. Die 
Interossei des vierten Netatarsalraumes inserirten sJeh an einem kleinen 
zwisehen den beiden selbst[mdigen 5Ietatarsophalangealgelenken gelegenen 
und mit den Gelenkskapseln verwaehsenen Sesamheinchen. 

Die ltaut deckle dorsal- und plantarw~rts die ~erbildeten Theile bis zur 
Nagelphalange and  liess nichts auffs erscheinen als die Syndaktylie der 
~wei letzten Zehen. 
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E r k l ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n .  
TaM II. 

Fig'. 1. Ansieht des Fussskeletes yon oben. 
Fig. 3. Medlale, dem Keilbeine und dem Navieulare zugewendete Seite des 

Wfirfelbeines. 
Fig. 3. a Dritter, b vierter Metatarsusknoehen in der Ansieht yon unten. 
Fig. ~t. Sehnen am Fussr/icken. p t Peroneus tertius, e |  Extensor com. 

longus, p Sehnenplatte zwischen den beiden Zehen. 
Fig. 5 u. 6. Setmelt an der Plantarseite. Ib  Sehne des Flexor brevis. 

fl Sehne des Flexor longus, p Sehnenplatte zwischen beiden Zehen. 

IV. 

Abu's-'Salt (gest. 1134) und seine Simplicia, 
ein Beitrag zur Hei lmit te l lehre der Araber, 

yon 3I. S t e i n s c h n e i d e r  in Berlin. 

Zu den Vorlitufern und Quellen ibn Beithar's in Spanien 
gehSrt abu's-Salt, welchen Ernst H. F. Meyer (Gesch. d. Bota- 
nik III ,  345) nut im Anhange des Kapitels, nach ttagi Khalfa, 
als Verf. einer Schrift fiber einfache Heilmittel erw//hnt, ohne 
auf irgend eine Quelle zu verweisen. Nach Leclerc (1. citando 
II, 74) ist er ungefi/hr 20mal von IB. angeffihrt. Ich habe diese 
Stellen nicht gesammelt, nur einige in Sontheimers Uebersetzung 
meist uncorrecte Citate notirt , n//mlich: Eba Abi S. II, 66, 
Abu'l Sult 361, 403, Amih Ben Abi Solt II, 58, vgl. II. 37; 
in den ,,Biographien" Sontheimers hat er keinen Platz gefunden. 

w 
Der eorrecte Namen ]st: [ibn] abu's- 'Salt Omeijje b. A b d -  

i ' l - A z i z .  Er war als Arzt bekannt, aber auch a]s Mathema- 
tiker und Dichter. Artikel fiber ihn finder man in dem unedirten 
Gelehrten-Lexieon des Vezir's e l -Kif t i ,  in der Geschichte der 

c �9 �9 , Aerzte 0 selbla s - -  deren baldige Ausgabe dureh Prof. Aug. 
Mtiller (jetzt in KSnigsberg) mich veranlasst, einige Details un- 
erSrtert zu lassen, - und im biographischen WSrterb. des ibn 


